ANEXO I11. IDENTIFICACION DE ASPECTOS
E IMPACTOS AMBIENTALES DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS



4.4. ldentificacion de aspectos e impactos ambientales
4.4.1. Procesos Agricolas

4.4.1. 1 Campo

Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencién

Medidas de
control

Medidas de
mitigacién

Operacion de

equipos y
maquinaria

Generacioén de emisiones
atmosféricas: gases de

Contaminacién
atmosférica

Programas de
mantenimiento
preventivo y
correctivo de

combustion , .
vehiculos, equipos
y maquinaria
En periodos secos
se tienen protocolos
., . Siembra de de accién
Generacioén de emisiones L, . .
L Contaminacion especies vegetales | establecidos para
atmosféricas: polvo por L . i
atmosférica que formen evitar molestias

transporte

barreras naturales

sobre las
comunidades
vecinas

Consumo de combustibles

Presion sobre
recursos naturales no

Programas de
mantenimiento
preventivo y
correctivo de

Uso de bio-diesel o
mezcla de gasolina-
alcohol carburante

Alteracion del suelo

renovables . . en los casos que
vehlculps, equipos aplique
y maquinaria
Uso de maquinaria
con mayor
Cambio en las flotacion y

propiedades fisicas
del suelo:
Compactacion

Disefio de campos

distribucion de
carga sobre ejes

Programacion de
labores de acuerdo
con los contenidos




. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . A
prevencion control mitigacion
de humedad del
suelo

Generacion de aceites
guemados

Contaminacion del
suelo

Recoleccion in situ
y recuperacion de
aceites con
proveedores
autorizados

Operacion de

equipos y
maquinaria

Generacién de residuos
solidos: filtros

Contaminacion del
suelo

Recoleccion in situ
y recuperacion de
aceites con
proveedores
autorizados

Gestion Integral de
Residuos Solidos

Adecuacion y
preparacion de
suelo: descepada,
nivelacion,
subsolado, arado,
rastrillada,
surcada

Uso del suelo

Presion sobre los
recursos naturales

Pérdida de suelo
Cambios en las

propiedades de los
suelos

- Disefio de campos
y controles en la
nivelacion con el
propésito de
proteger la capa
vegetal.

- Mantener zonas
de proteccién de
los cauces.

Uso de equipos
adecuados para
cada labor

-Para nuevos predios,
tener en cuenta el uso
potencial del suelo.

- Apoyar el trabajo de
las asociaciones de
usuarios en la
conservacion de
cuencas hidrograficas
y en programas de
reforestacion y
conservacion




Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

Incorporacion de
material vegetal
resultante de las
labores

- Implementacién
de buenas practicas
agricolas, BPA:
labranza minima;
labores bajo
condiciones de
contenidos de
humedad
adecuados.

- Agricultura
especifica por sitio:
AEPS

Generacion de ruido

Contaminacion del
aire

Programas de
mantenimiento
preventivo y
correctivo de
vehiculos, equipos
y maquinaria

Tratamiento de
semilla

Consumo de agua

Presion sobre el
recurso

Reuso del agua por
periodos largos

Uso de fungicidas para
desinfeccién de machetes al
momento del corte de
semilla

Contaminacion del
suelo

Aplicacion por
aspersion directa
sobre el machete
con producto
dosificado.




. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . A
prevencion control mitigacion
- Triple lavado
- Sistema de

Generacion de envases de
agroguimicos

tratamiento de las
aguas de lavado y
de la preparacién
de agroquimicos. —
Disposicién y
eliminacion de
envases segun
convenio sectorial

Control Malezas

Consumo de agua para
preparacion de
agroguimicos

Presion sobre el
recurso

Triple lavado

Uso del agua de
lavado de envases
en la preparacion
de agroguimicos

Escorrentia de preparacion
de agroquimicos

Contaminacién de
suelo

Contaminacién de
agua

-Conduccién por
canal receptor de
residuales liquidos
hacia sistema de
tratamiento

Generacion de envases de
agroquimicos

Contaminacion de
suelo

-Triple lavado

- Sistema de
tratamiento de las
aguas de lavado y
de la preparacion
de agroquimicos. —
Disposiciony
eliminacion de
envases segun
convenio sectorial

Emisiones dispersas de
vapores de herbicidas

Contaminacién
atmosférica

Control de plagas

Liberacién de especies para

Control natural. No

Impacto positivo




. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . A
prevencion control mitigacion
el control bioldgico hay afectacion No uso de
ambiental insecticidas
Generacion de bolsas L Programa de
- Contaminacion del e
plasticas de trampas de gestion integral de
. suelo . i
cafia miel residuos sélidos
Tratamiento térmico de
Control de semilla Impacto positivo. No
enfermedades Uso de variedades uso de agroquimicos
resistentes
-Uso de agua
industrial tratada.
Aplicacion de
tecnologias de
riego que reducen
consumo del -Apoyar a las
recurso: asociaciones de
-Balance hidrico usuarios en la
-Uso del conservacion de
Cenirrémetro en la cuencas hidrograficas,
Consumo de agua g
L programacion de en programas de
. Presidon sobre el . -,
Riego reCUI'SO riegos reforestacion y
-Riego por conservacion.
ventanas -Recuperar areas

Pérdidas de agua por
infiltracion en las
conducciones.

-Surco alterno
-Capacitacion del
personal de campo
en mejores
practicas de riego

afectadas

Revestimiento de
canales y uso de
politubulares para

Medicion de la
humedad antes y
después del paso




. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . A
prevencion control mitigacion
Perdidas por escorrentia, reducir pérdidas en | del agua por los
percolacion conduccion. canales de
-Uso de sistema de | conduccion

taponamiento de
los surcos reduce
pérdidas de agua.

Excesos de agua

Alteracion del habitat
de especies

-Cumplir la
asignacion de
caudal definida por
la autoridad
ambiental
competente.
-Delimitar y
conservar las areas
en donde existan
especies de floray
fauna diferentes a
los establecidas en
cultivos de cafa
-Ejecucion de
proyectos
sectoriales como la
“Mesa del agua”

Instalacion de
medidores de
caudal (aforadores)

-Disminucion
potencial de
capacidad de
acuiferos

-Se debe cumplir la
asignacion de aguas
definida por las
autoridades
ambientales
competentes.

Disponer de un
sistema de aforo
para captacion de la
asignacion de aguas

Uso del suelo

Pérdida de suelo

Agotamiento del

Disefio de campos
para aplicacion de
caudal reducido en




. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . A
prevencion control mitigacion
recurso zonas de pendiente
Generacion de residuos L Programa de
e . Contaminacion de A
sOlidos de sistemas de Gestidn integrada
- suelo .
conduccion de residuos
Identificacion de
zonas criticas Mantenimiento y
mediante la rectificacion de
Presién sobre el modelacion canales
(eCUI'SO isobatas
Establecimiento de
redes
Remocion de agua freatimétricas;
Monitoreo
Mejoramiento en
caracteristicas fisicas,
Drenaje quimicas y biologicas
de los suelos por
mejoramiento de
porosidad del suelo
Recuperacion de agua por Cambio en cantidad
Pozos de

abatimiento de niveles
fredticos altos

del recurso hidrico
superficial

observacion

Remocion de suelo en la
instalacion de drenes

Alteracion de
propiedades del suelo

Andlisis fisico de
suelos

Obras localizadas,
previo estudio
freatrimétrico.
Materiales de alta
duracion de 10 a 15
afos

Se recupera en el
tiempo; resilencia del
suelo

Fertilizacion y
nutricion

Uso de productos quimicos

Modificacion de las
propiedades quimicas
del suelo.

Aplicacion de las
dosis requeridas y
en el momento
adecuado

Uso racional de
productos a través
de formulacion de
fertilizantes de




Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

acuerdo con las
caracteristicas
quimicas del suelo

y del cultivo
Preparacion de Seleccion del
. fertilizantes método de
. - Riesgo de Lo ! S
Generacion de vertimientos liquidos foliares en | aplicacion y

con trazas de fertilizantes

eutroficacion de
fuentes de agua

el sitio dispuesto
para preparacion de
agroquimicos

determinacion de la
cantidad adecuada
del fertilizante

Deriva de productos
foliares

Fitotoxicidad en las
plantas vecinas

-Aplicacion manual
localizada y
dosificada de
acuerdo con
andlisis foliares
-Cumplimiento de
la normatividad de
aplicacion de
agroguimicos tanto
terrestre como
aereo

Verificacion de
descarga de la
mezcla en
aplicaciones
foliares

Uso de abonos organicos

Contaminacion
atmosférica por gases
generados en el
proceso de
estabilizacion de los
abonos organicos

Infraestructura
adecuada para las
labores propias del
proceso.

Estudios previos
para ubicacion e
instalacion de la
misma (direccion
de viento,
velocidad).




Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

Mejoramiento de las
condiciones del
suelo: incremento de
la materia orgénica,
de la capacidad de
retencién de
humedad, entre otros

Generacion de residuos
solidos

Contaminacion del
suelo

Manejo de acuerdo
con el Programa de
gestion integral de

residuos sélidos

10



4.4. ldentificacion de aspectos e impactos ambientales
4.4.1. Procesos Agricolas

4.4.1. 2 Cosecha

Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencién

Medidas de
control

Medidas de
mitigacién

Concentracion de
azulcar en el
campo:
Maduracion

Aplicacién de reguladores
de crecimiento

Contaminacién de
agua

-Uso de residuos de
mezclas y del triple
lavado en
preparacion de
nuevas mezclas —
Aplicacién
dosificada del
producto

Practicas de
agostamiento
reducen consumo
de producto

Contaminacién de
aire

-Uso de variedades
con altos
contenidos de
sacarosa en
condiciones
naturales.

-Cumplimiento del
protocolo de
aplicacion de
madurante teniendo
en cuenta
condiciones
climaticas y
meteoroldgicas.

Deriva de producto

Afectacién de
Cultivos vecinos

-Verificacién de
calibracion del
equipo por
aplicacion

- Marcacién de la
zona de aplicacion
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Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

con bandereo
-Utilizacion de
tecnologia GPS
-Cumplimiento de
las franjas de
proteccion de no-
aplicacion de
agroguimicos y de
las disposiciones
establecidas por
las entidades
competentes (ver
marco juridico,
Anexo 1).

Generacion de vertimientos
liquidos en la preparacion
de agroquimicos y en el
lavado de equipos

Contaminacion de
agua

Preparacion de
agroguimicos y
residuales de
lavado de equipos
en los sitios

adecuados para esta

labor anexos a la
planta de
tratamiento

Generacion de residuos
solidos

Contaminacién de
suelo

-Manejo y
disposicion final de
envases segun lo
establecido en
convenios del
sector

Precosecha:
Quema

Generacion de material
particulado (gases, humo y
pavesas)

Contaminacion del
aire

-Seguimiento del
Manual de quemas
y el Plan de
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Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

Contingencia en
caso de incendio
-Cosechar en verde
las areas prohibidas
-Cumplimiento de
las disposiciones
establecidas por las
entidades
competentes (ver
marco juridico
Anexo 1).
-Ejecucion por
personal capacitado
para esta labor

Afectacion a la
comunidad

- Mantenimiento de
las redes de
monitoreo de
material
particulado
-Interpretacion y
analisis de las
condiciones
meteoroldgicas de
la red

-Verificacion in
situ de las
condiciones
meteoroldgicas
-Seguimiento a los
resultados de las
redes de PM10 y de
capturadores de

13



. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . A
prevencion control mitigacion
pavesa
Aplicar las
., Afectacion de fauna 'y d,'Sp.OS'C'OneS, .

Generacion de calor flora técnicas y juridicas
para realizar una
guema programada

G}eperaaon de res!du_os Contaminacion de Gestidn Integral de

sélidos de mantenimiento . o

q . suelo Residuos Soélidos

e equipos

Aplica lo descrito en Aplica lo descrito en

operacion de equipos y operacion de equipos

magquinaria en la matriz y maquinaria en la

4.4.1.1 Campo matriz 4.4.1.1 Campo
Establecimiento de | Introduccion de

L logistica de vagones de auto-
. Compactacion del

Alteracion del suelo suelo transporte en volteo y uso de
condiciones vagones de menor
dificiles peso
-Uso de vias

Corte, alce y %ﬁmalsimiento Manejo satelital de
transporte Deterioro de las vias P la flota

legal de permisos
ante el Ministerio
de Transporte

Generacion de polvo

Contaminacion
atmosférica

-Control con riego
de agua, en casos
que lo ameritan:
convenio con los
bomberos de la
Zona

-Seguimiento de las
normas de
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. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . AR
prevencion control mitigacion
velocidad
establecidas en el
Ingenio para el
transporte por vias
despavimentadas,
€N zonas cercanas a
las poblaciones
., . Mejoramiento de Encalle al 2x1 o
Generacioén de residuos L
caracteristicas del 6x1 de acuerdo con
vegetales .
suelo la cantidad
Mejoramiento de
condiciones de
. campo para riego, y
Manejo de de caracteristicas del Incorporacion al
residuos de . ,
Encalle de residuos suelo suelo segun lo
cosecha en el Efecto alelopatico de establecido
campo P

residuos, reduce el
consumo de
herbicidas
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4.4. ldentificacion de aspectos e impactos ambientales
4.4.2. Procesos Industriales
4.4.2.1 Produccion de alimentos: Elaboracion de azUcar

Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencién

Medidas de
control

Medidas de
mitigacién

Recepcion de
cafa

Generacién de emisiones de
polvo por descargue

Contaminacion
atmosférica

Generacion de residuos
sélidos: cafia, tierra 'y lodo

Contaminacién de
suelo

Almacenamiento
de cafia en vagones

Aprovechamiento
de acuerdo con su
calidad: en el
campo, compostaje
o rellenos de lotes

Generacion de gases de
combustién por transporte y
funcionamiento de equipos

Contaminacién
atmosférica

Programa de
mantenimiento
preventivo y
correctivo de
maquinaria y
equipos

Generacién de
vertimientos: lavado del
patio

Contaminacion del
agua

Almacenamiento
de cafia en vagones

Operacion de

Consumo de energia

Presion sobre
recursos naturales:

Cogeneracion de
energia

Programa de
Ahorro y Uso

equipos agua y combustibles ef|C|er]te de la
Energia
-Programa de
Ahorro y Uso
Presién sobre el eficiente del Agua
N Consumo de agua —Sistema de
Limpieza de recurso agua

cafia: Lavado

recirculacion de
agua en circuito
cerrado

Generacién de vertimientos
liquidos

Contaminacién de
agua

Programacion de
lavado de acuerdo

-Sistema de
tratamiento de

16



Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

con la calidad de la
cafia

efuentes de lavado.
-Separacion y
recoleccion de las
grasas en trampas
de grasas

Generacién de residuos de
cafia

Generacién de residuos
solidos: tierra, lodo

Contaminacién de
suelo

-Sistemas de
separacion: rejillas
autolimpiantes.
Aprovechamiento
de acuerdo con su
calidad

- Sistemas de
separacién por
sedimentacion
Aprovechamiento
de acuerdo con su
calidad: en el
campo, compostaje
o rellenos de lotes

Generacion de polvo

Contaminacion de
aire

Limpieza en campo

Limpieza en seco

Generacién de material
particulado

Contaminacién de
aire

Control de limpieza
en campo

Generacion de residuos de
cafia

Contaminacién de
suelo

Aprovechamiento
de acuerdo con su
calidad: en el
campo, compostaje
o rellenos de lotes

Preparacion y
molienda

Uso de vapor

Presion sobre e}
recursos naturales:
agua y combustibles

Programa de
Ahorro y Uso
eficiente del
Recurso

17



. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . AR
prevencion control mitigacion
Energético.
Generacién de emisiones .,
L Contaminacion de
atmosféricas: vapor de .
; . aire
agua, bagacillo, calor, ruido
Sistema de

Generacion de
vertimientos: aguas dulces

Contaminacién de
agua

recuperacion de
aguas dulces

Uso de aguas dulces para
maceracion

Disminucién de la
presion sobre el
recurso agua.

Aprovechamiento
de efluentes del
proceso

Plan de cero fugas

Uso de agua industrial

Presion sobre el
recurso agua

Programa de
Ahorro y Uso
eficiente del agua

Generacién de vertimientos
liquidos: aguas grasas

Contaminacién de
agua

-Introduccion de

nuevas tecnologias:

curefias y masas

-Sistema de
separacion de
grasas seguida de
sistema de
tratamiento de
aguas residuales

- Plan de cero fugas

Generacién vertimientos:
aguas de enfriamiento

Contaminacién de
agua

Sistemas de
enfriamiento y
recirculacion en
circuito cerrado

Generacion de bagazo

-Conservacion de
recursos naturales

Sustitucion de
fuentes no
renovables para
generacion de
energia

Generacion de residuos
sélidos: arena, piedras,
material vegetal, bagazo

Contaminacion de
suelo

Separacion y
recoleccién;
disposicion en el
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. . Medi Medi Medi
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental ed das' E:Ie edidas de ‘.Ed. das_ ,de
prevencion control mitigacion
residual campo
G’epera.(:lon QIe_ re3|du_o y Contaminacion de Gestion Integral de
solidos: metalicos, wipes : 20
contaminados suelo Residuos Soélidos
. . Contaminacion de Sistemas de
Pesaje Desborde de jugos aqua recuperacién al
g proceso
Estudio de
L alternativas de
Contaminacion del remplazo de la Evaluacion de uso
Emisién de SO, aire por generacion P
de gases de S guema ple a-z,ufre de eyectores
por aplicacién
liquida
. Presion sobre el Programa de
Sulfitacion ) Ahorro y Uso
Uso de vapor recursos naturales: oficiente del
aguay combustibles Recurso Energético
Generacion de vertimientos | Contaminacion del eséi'[rei};nrr?igr?to de
liquidos agua por temperatura
agua
Generacion de residuos Gestion Integral de
solidos: empaques Residuos Sélidos
. . Presion sobre el Programa de
Uso de agua industrial [eCUISO Ahorro y Uso
eficiente del Agua
Generacion de L Sistema de
o ] Contaminacion de g
N vertimientos: aguas dulces recuperacion de
Alcalizacion agua

por desbordes o fugas

aguas dulces

Generacion de
vertimientos: fugas de
bombas en la estacion de
preparacion de cal

Contaminacién de
agua

-Confinacion por
diques y reproceso
Sistema de
tratamiento de
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Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

aguas industriales

Generacion de material
particulado: polvillo de cal
en estacion de preparacion

Contaminacién de
aire

-Supervision de
calidad de cal
-Optimizacion del
sistema de
preparacion
-Programa de
mantenimiento
preventivo de
equipos

Generacién de residuos
sélidos: empaques, cal
residual, sedimentos

Contaminacion del
suelo

-Cal residual y
sedimentos van al
campo como
relleno

-Gestion Integral de
Residuos Soélidos

Calentamiento

Generacién de condensados

Disminucion de la
presion sobre el
recurso agua.

Aprovechamiento
del agua generada
en el proceso

Sistema de
Enfriamiento de
Agua

Generacién de residuos
solidos: por
mantenimientos
preventivos y correctivos.

Contaminacion de
suelo

Reduccion en la
fuente de
generacion

Gestidn Integral de
Residuos Soélidos

Clarificacion

Uso de agua industrial

Presion sobre el
recurso agua

Programa de
Ahorro y Uso
eficiente del agua

Sistemas de control

Generacion de ., - Sistema de
o ] ) Contaminacion del automatico en g
vertimientos: desbordes; - recuperacion al
agua niveles de tanques.
espumas proceso
Generacion de vertimientos | Contaminacion del -Sistema de

liquidos en mantenimientos

agua

recuperacion al
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. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . A
prevencion control mitigacion
proceso
-Sistema de
tratamiento de
aguas residuales
Generacion de residuos . Reduccién en la .,
AT Contaminacion del Gestion Integral de
sélidos: empaques de fuente de . 27
N suelo ) Residuos Sélidos
insumos generacion
Generacion de emisiones .,
P Contaminacion de
atmosféricas: vapor, gases .
; aire
incondensables
Generacién de emisiones de L, Control del sistema
. . ) Contaminacion de . .
material particulado: aire de alimentacién de
bagacillo bagacillo
Disminucién de la Aprovechamiento
Generacion de cachaza presion sobre el como mejorador de
recurso suelo suelos
-Sistema de
recuperacion al
Filtracién ., - L Mantenimiento de | proceso
Generacion de vertimientos | Contaminacion del .
los raspadores de -Sistema de

por desborde de lodos

agua

las bandas

tratamiento de
aguas residuales
industriales

Uso de agua de
enfriamiento

Disminucién de la
presion sobre el
recurso agua

Sistemas de
enfriamiento.
-Recirculacion en
circuito cerrado

Uso de agua industrial

Presion sobre el
recurso agua

Programa de
Ahorro y Uso
eficiente del agua

Evaporacion

Generacién de emisiones:
gases incondensables

Contaminacion del
aire
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. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . A
prevencion control mitigacion
Disminucién de la Aprovechamiento Sistema de
Generacion de condensados | presion sobre el del agua generada | Enfriamiento de
recurso agua. en proceso Agua
Generacion de vertimientos Sistema de

por excedentes de
condensados

Contaminacion de
agua por temperatura

enfriamiento y
recirculacion

Generacioén de residuos
solidos: incrustaciones

Contaminacion de
suelo

Gestion Integral de
Residuos Sélidos

Generacion de vapor

Disminucidn de la
presion sobre el
recursos naturales:
agua y combustibles

Programa de
Ahorro y Uso
eficiente del
Recurso
Energético.

Presion sobre el

Programa de
Ahorro y Uso

Cristalizacion

Uso de vapor recursos naturales: eficiente del
agua y combustibles Recurso
Energético.
Disminucién de la Aprovechamiento Sistema de
Generacion de condensados | presion sobre el del agua generada | Enfriamiento de
recurso agua. en el proceso Agua

Derrame de masas

Contaminacién de
agua

Recuperacion al
proceso

Uso de agua para vacio

Presion sobre el
recurso agua

Programa de
Ahorro y Uso
eficiente del Agua

Generacion de vertimientos
liquidos: enjuagues

Contaminacion de
agua

-Sistema de
recuperacién al
proceso

-Sistema de
tratamiento de
aguas industriales
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. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . AR
prevencion control mitigacion
Gen_era_lmon (_je ., Sistemas de control | Sistemas de
vertimientos: desbordes de | Contaminacion del . S
. automatico en recuperacion al
materiales, fugas de agua -
niveles de tanques | proceso

Centrifugacion

bombas

Uso de condensados

Aprovechamiento del
recurso agua presente
en la cafa

Aprovechamiento
de agua de proceso

Generacién de material

Contaminacion del

Programa de

Sistema de lavado

) . . aire mantenimiento de gases 'y
particulado: polvillo de . .
. preventivo de recuperacion al
azucar .
equipos. proceso
Sistema de

Generacion de vertimientos
liquidos: aguas dulces

Contaminacion de
agua

Recuperacion y
reproceso

recuperacion de
aguas dulces

Contaminacion del

Programa de

Disolucién de

Secado e . e .
Generacidn de residuos suelo mantenimiento azlcar y retorno al
sélidos: aztcar himedo preventivo de proceso.
equipos.
Programa de
Presion sobre Ahorro y Uso
Uso de vapor recursos naturales: eficiente del
agua y combustibles Recurso
Energético.
Programa de Disolucion de
Generacion de residuos Contaminacion de mantenimiento azUcar y retorno al
solidos: derrame de azlcar | suelo preventivo de proceso.
equipos.
Empaque Generacion de residuos Contaminacion de Gestion Integral de

solidos: empaques, hilaza

suelo

Residuos Soélidos

Uso de condensados:
lavado de equipos

Aprovechamiento del
recurso agua presente
en la cafa

Aprovechamiento
del agua generada
en el proceso

Programa de
Ahorro y Uso
eficiente del Agua
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4.4. ldentificacion de aspectos e impactos ambientales
4.4.2. Procesos Industriales

4.4.2.2. Produccion de alimentos: Refineria

Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

Operacion de

Consumo de energia

Presién sobre
recursos naturales:

Cogeneracion de

Programa de
Ahorro y Uso

equipos . energia eficiente de la
qutp agua y combustibles g .
Energia
Aprovechamiento del .
Aprovechamiento
Uso de condensado agua presente en la
~ de agua de proceso
cafa
Sistemas de control
L automatico en
Generacion de : .
. A : L, niveles de tanques. | Sistema de
Fundicion de vertimientos: Contaminacion del g
. Programa de recuperacion de
azUcar Desborde de aguas dulces agua

Fugas de bombas

mantenimiento
preventivo de

unidades y equipos.

aguas dulces

Generacion de residuos
sGlidos por separacion de
impurezas

Contaminacion de
suelo

Gestion Integral de
Residuos Solidos

Calentamiento

Generacién de condensados

Disminucién de la
presion sobre el
recurso agua

Aprovechamiento
de agua generada
en el proceso

Generacion de residuos
solidos por mantenimientos
preventivos y correctivos

Contaminacién de
suelo

Reduccion en la
fuente de
generacion

Gestidn Integral de
Residuos Soélidos

Clarificacion y
decoloracion

., - ., Sistemas de control | Sistema de
Generacién de vertimientos | Contaminacion del - g
i automatico en recuperacion al
por deshordes; espumas agua .
niveles de tanques. | proceso

Generacién de residuos
sélidos:

Contaminacion del
suelo

Reduccién en la
fuente de

Gestidn Integral de
Residuos Solidos
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. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . S,
prevencion control mitigacion
carbén activado generacion
empaques de insumos
Presion sobre el Programa de
Consumo de agua tratada Ahorro y Uso
recurso agua .
eficiente del agua
Generacién de vertimientos L, Recuperacion de Slstem_a de
o Contaminacion del . tratamiento de
por lavado de equipos: primeros lavados .
agua aguas residuales
. L aguas dulces . )
Filtracion industriales

Generacién de Residuos
solidos: tierras diatoméaceas

Contaminacion del
suelo

Gestidn Integral de
Residuos Sélidos

Reproceso e
incorporacion en la
cachaza

Evaporacion

Presion sobre

Programa de
Ahorro y Uso

Uso de vapor recursos naturales: eficiente del
agua y combustibles Recurso
Energético.
Disminucion de la Aprovechamiento | Sistema de
Generacion de condensados | presion sobre el del agua generada Enfriamiento de
recurso agua. en el proceso Agua
Generacion de vertimientos Sistema de

por excedentes de
condensados

Contaminacién de
agua por temperatura

tratamiento de
aguas industriales

Generacion de

o } L Programa de Sistema de
vertimientos: espuma en Contaminacion del S O
mantenimiento de | recuperacion al

sellos de columnas y agua eqUinoS f0CESO
bombas quip P
Generacion de gases Contaminacion del
incondensables aire

Cristalizacion Disminucidn de la Aprovechamiento Sistema de

Generacién de condensados

presion sobre el
recurso agua.

de agua generada
en el proceso

enfriamiento de
agua
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Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

Uso de agua

Presion sobre el
recurso agua

Programa de
Ahorro y Uso
eficiente del Agua

Generacién de
vertimientos: desborde de
materiales de proceso

Contaminacion del
agua

Sistemas de control
automatico en
niveles de tanques

Sistema de
recuperacion al
proceso

Generacion de residuos
solidos: empaques y
recipientes de insumos

Contaminacion del
suelo

Reduccion en la
fuente

Gestidn Integral de
Residuos Solidos

Centrifugacién

Generacién de
Vertimientos: desbordes de
materiales, fugas de
bombas

Contaminacion del
agua

Sistemas de control
automatico en
niveles de tanques.

Sistema de
recuperacién al
proceso

Secado

Generacién de material

Programa de

Sistema de lavado

. . . Contaminacion de mantenimiento de gases y
particulado: polvillo de ; . .
, aire preventivo de recuperacion al
azucar .
equipos. proceso
L - L Sistemas de control | Sistema de
Generacion de vertimientos | Contaminacion del . g
AR automatico en recuperacion de
liquidos: aguas dulces agua -
niveles de tanques. | guas dulces
. . Programa de . .
Generacidn de residuos g Disolucion de

solidos: barreduras de
azUcar

Contaminacion del
suelo

mantenimiento
preventivo de
equipos.

azUcar y retorno al
proceso.

Presion sobre el

Programa de
Ahorro y Uso

Uso de vapor recursos naturales: eficiente del
agua y combustibles Recurso
Energético.

Uso de condensados para
lavado de equipos

Aprovechamiento del
recurso agua presente

en la cafia

Aprovechamiento
de agua de proceso
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. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental Impacto ambiental . AR
prevencion control mitigacion
Generacion de residuos Contaminacion de Reduccion en la Gestion Integral de
sOlidos: empaques, hilaza suelo fuente Residuos Sélidos
Generacion de residuos L ngrama.de Disolucion de
A Contaminacion del mantenimiento .
solidos: barreduras de . azucar y retorno al
, suelo preventivo de
azUcar . proceso
equipos
Uso de condensados para Aprovechamiento del Aprovechamiento
Empaque recurso agua presente

lavado de equipos

en la cafia

de agua de proceso

Generacién de vertimientos
liquidos: aguas dulces

Contaminacion del
agua

Sistema de
recuperacion de
aguas dulces-
Sistema de
tratamiento de
aguas residuales.
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4.4. ldentificacion de aspectos e impactos ambientales
4.4.2. Procesos Industriales
4.4.2.3 Produccion de etanol

. Impacto Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental . 5 AR
ambiental prevencion control mitigacion
Generacion de S Sistemas de control Sistema de
N Contaminacion del - . o
vertimientos por desborde a0ua automatico en niveles | recuperacion al
de materiales g de tanques proceso
Generacion de Programa de Sistema de

Almacenamiento de
materias primas

vertimientos: fugas de
bombas, limpieza de
equipos

Contaminacion del
agua

mantenimiento
preventivo de
equipos.

tratamiento de aguas
residuales
industriales

Uso de agua para dilucidn,
refrigeracion

Presion sobre el
recurso

Circuito cerrado de
refrigeracion

Pasteurizacion

Generacion de
condensados dulces

Contaminacion del
agua

Sistema de
recuperacién al
proceso de
elaboracion de azucar

Fermentacion

Generacion de residuos
sOlidos: empaques de
insumos

Contaminacion del
suelo

Gestion Integral de
Residuos Solidos

Generacion de vapores
volatiles

Contaminacion del
aire

Sistema de lavado de
gases y recuperacion
al proceso

Generacioén de CO,

Contaminacién
atmosférica

Uso potencial para
produccidn industrial
0 como materia
prima para
produccién de
bicarbonato

28




. Impacto Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental . 5 AR
ambiental prevencion control mitigacion
Generacion de lodos de Contaminacion del Sistema de .
. g Compostaje
levadura suelo recirculacion
. Reemplaz r
Presion sobre el eemplazo po
Consumo de agua vinaza
recurso agua
Presion sobre el Circuito cerrado de
Consumo de agua X g
recurso agua refrigeracion
Presion sobre L
_ Generacion y uso
Uso de vapor recursos naturales: .
. racional de vapor
agua y combustibles
. Uso de aldehidos
L L Recuperacion de .
Generacidn de vapores de | Contaminacion del como materias
. . alcoholes en columna .
alcoholes livianos aire . primas de otros
de aldehidos
procesos
. Disminucion de Aprovechamiento de
Generacion de i P Uso de condensados
presion sobre recurso | agua generada en el
condensados de vapor en calderas
agua proceso
Destilacion y Generacion de gases Contaminacion del

deshidratacion

incondensables

aire

Aprovechamiento del
calor de la vinaza

Disminucién de la
presién sobre
recursos naturales

Optimizacion del uso
del recurso
energético

Generacion de vinaza

Contaminacién de
agua

Recirculacién parcial
hacia fermentacion

Uso de vinaza
concentrada como
materia prima de
fertilizante N, K
Insumo en el
compostaje como
material rico en
potasio

Generacién de
condensados de

Contaminacién de
agua

Sistema de
tratamiento de aguas
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Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto
ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

concentracion de vinaza

residuales de la
planta de alcohol -
PTAR

Generacion de flemazas

Contaminacién de
agua

PTAR de planta de
alcohol

Generacion de residuos de
limpieza en sitio - CIP

Contaminacion de
agua

Incorporacion a la
vinaza como
aportante de
Nitrégeno

Generacion de
vertimientos por derrames
de vinaza, flemaza o
condensados de proceso

Contaminacién de
agua

PTAR de planta de
alcohol

Derrames de soluciones de
acido nitrico o soda

Contaminacién de
agua

Neutralizacion y
tratamiento en la
PTAR

Generacién de lodos

Contaminacion de
agua

Compostaje

Desnaturalizacion,
Centro de despacho

Generacién de
vertimientos liquidos por
derrames

Contaminacion del
agua

Sistema de
recoleccion en
tangues cisterna

Derrames de alcohol

Contaminacion del
agua

Sistema de
recuperacion al
proceso

Generacion de vapores de
alcohol carburante

Contaminacion del
aire
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4.4. ldentificacion de aspectos e impactos ambientales
4.4.2. Procesos Industriales
4.4.2.4 Cogeneracion de energia

Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

Tratamiento de agua
de calderas

Uso de agua
industrial

Presion sobre el
recurso: agua

Programa de ahorro y
uso eficiente del agua

Uso de vapor de
escape

Presion sobre
recursos naturales:
agua y combustibles

Generacion y uso
racional de vapor

Programa de ahorro y
uso eficiente del agua

Generacion de
residuos sélidos:
empaques y
recipientes de
iNsuMos

Contaminacién de
suelo

Gestion Integral de
Residuos Solidos

Generacion de
vertimientos liquidos
por uso de insumos,
derrame de productos,
agua de purga

Contaminacion del
agua

Sistema de
tratamiento de aguas
industriales

Almacenamiento de
agua

Uso de agua tratada

Presion sobre el
recurso: agua

Programa de Ahorro
y Uso eficiente del
Agua

Desbordes de agua
caliente

Contaminacion del
agua por temperatura

Sistema de
recuperacion al
proceso 0 uso
posterior en riego

Generacion de vapor
de agua

Presién sobre
recursos naturales:
agua y combustibles

Programa de Ahorro
y Uso eficiente del
Recurso Energético.

Generacién de vapor

Uso de agua

Presion sobre el

Programa de Ahorro
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. . Medidas de Medidas de Medidas de
Subproceso Aspecto ambiental | Impacto ambiental . S
prevencion control mitigacion
recurso agua y Uso eficiente del
Agua
Disminucion de ~Uso como
combustible

Uso de bagazo

presion sobre
recursos naturales:
combustibles

-Programa de Ahorro
y Uso eficiente de la

Energia
., ., Sistema de control de
Generacion de Contaminacion .
. . L. emisiones a la
material particulado atmosférica .
atmosfera

Emision de gases
(NOx, SOx, CO,
C0O2)

Contaminacion
atmosférica

Programas de
capacitacion para el
control de la
combustién

Control operacional
de la relacion aire :
combustible
-Programa de Ahorro
y Uso eficiente de la
Energia

Generacién de
residuos solidos:
cenizas

Contaminacion del
suelo

-Sistema de manejo y
disposicion de
cenizas

-Uso en compostaje

Generacion de
residuos sélidos en
mantenimiento de
equipos

Contaminacién de
suelo

Gestion Integral de
Residuos Solidos

Generacion de

Generacidn de energia

vertimientos liquidos: . Sistema de
. Contaminacion de )
agua residual tratamiento de aguas
. ; agua . .
industrial, agua de industriales
purga
Generacion de Disminucién de la Aprovechamiento del Sistema de

condensados

presion sobre el
recurso agua.

agua generada en el
proceso

Enfriamiento de Agua
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Subproceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Medidas de
prevencion

Medidas de
control

Medidas de
mitigacion

Generacion de aceites
usados

Contaminacion del
agua

Programas de
recuperacion a través
de proveedores de
servicio
especializados

Gestién Integral de
Residuos

Generacion de
residuos sélidos en
mantenimiento de

Contaminacion del
suelo

Gestion Integral de
Residuos

equipos
Generacion L Sistema de
o . Contaminacién del .
vertimientos: agua de tratamiento de aguas
agua . .
purga de turbos industriales

Transformacion de
energia eléctrica

Generacion de gases
de escape, campos
magnéticos

Contaminacion del
aire

Programas de
mantenimiento
preventivo y
correctivo de equipos

Generacion de
residuos sélidos

Contaminacién de
suelo

Gestién Integral de
Residuos

Generacién de
Policloruro de
bifenilo - PCB

Contaminacion de
agua

Programa de
reposicién por aceites
biodegradables

Manejo y disposicién
con proveedor
autorizado
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